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1. Vbeobecn� 

SEZNAM PYÍLOH: 
PS03 - MR-01   Technická zpráva 

PS03 - MR-02   Dispozice 

PS03 - MR-03   Technologické schéma M+R 

PS03 - MR-04   Zapojení okruhů M+R 

 

1.1. Rozsah a ú�el 
 Provád�cí projektová dokumentace pro stavební povolení a výb�r zhotovitele M�YENÍ A REGULACE 
slou~í pro „
OV Radouň".  

 

1.2. Podklady pro vypracování projektové dokumentace 

- dispozice a technologické schéma �istírny odpadních vod (
OV) s vyzna�ením polohy jednotlivých 
spotZebi�ů elektro. 

-     po~adavky investora, projektanta technologie  
- seznam s typy pou~itých �erpadel, dmychadel a dalbích motorických spotZebi�ů v 
OV  
- platné související normy 
SN a dalbí související pZedpisy 

 

1.3. PZedpisy a normy 

 Projekt je zpracován dle platných norem 
SN, 
SN-IEC, EN, a dalbích platných závazných technických a 
právních pZedpisů. 
 Projekt musí být realizován dle norem a pZedpisů platných v dob� realizace, pokud tyto pZedpisy nestanoví 
jinak. 

 

1.4. Nap�ťové soustavy 

MaR a ovládání - 1 NPE ~50 Hz, 230 V TN-S 

signály MaR - 2 - 24V DC 

 

1.5. Ochrana pZed nebezp. dotyk. nap�tím 

Ochrana bude provedena dle 
SN 33 2000-4-41ed.3: 

základní - ochrana automatickým odpojením vadné �ásti v síti TN 

zvýbená - doplňujícím pospojováním - tzn. uvedením vbech ne~ivých �ástí  na stejný potenciál (napZíklad 
~laby, ventily, �erpadla,  potrubí, zásobníky, kovové konstrukce, apod.) 
 Pospojení provedeno buďto páskem, nebo m�d�ným vodi�em CY  (průZez min. 4 mm2). 
 

1.6. Ur�ení vn�jbích vlivů dle 
SN 33-2000-5-51ed.3 

Vn�jbí vlivy prostZedí na jednotlivé prostory 
OV jsou stanoveny  a v protokolu o prostZedí který je 
nedílnou sou�ástí projektové dokumentace elektro.  
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1.7. ProstZedí z hlediska EMC dle 
SN EN 60439-1 

 Rozvád��  MaR a ostatní zaZízení a instalace  MaR budou umíst�ny z hlediska Elektromagnetické 
kompatibility (EMC) v ProstZedí 1 dle 
SN EN 60439-1, �lánek 7.10.1. 
 (Prostředí 1 - lehký průmysl, obytné a obchodní prostory.) 
 

1.8. Ochrana pZed ú�inky cizích vlivů 

 Silové kabely vedeny odd�len� od kabelů MaR. PZi soub�hu dodr~et odstup min. 300 mm. 
 V pZípad� nasazení frekven�ního m�ni�e, pou~ít pro silové pZipojení frekven�ního m�ni�e, a pro silové 
pZipojení jím napájených �erpadel stín�né kabely! 
 Kabely musí být vedeny odd�len� od vebkerých kabelů �ásti MaR, a ovládacích kabelů! Pokud je to 
mo~né, vést tyto kabely odd�len� i od ostatních silových kabelů NN. 
 Vbechny stín�né kabely elektro budou stín�ním spojeny s PE na jednom konci kabelu, nejlépe v rozvád��i 
elektro. 

 Vbechny stín�né kabely MaR budou stín�ním spojeny s PE na jednom konci kabelu, nejlépe v rozvád��i 
MaR (viz. PD, �ást MaR). 
 V rozvád��i MaR vést silové vodi�e odd�len� od vodi�ů analogových vstupů a výstupů, a binárních 
vstupů a výstupů. Vodi�e binárních výstupů vést odd�len� od analogových a binárních vstupů, a vstupů 
�íta�ů. 
 

1.9. Ochrana pZed pZep�tím 

Ochrana elektronických zaZízení �ásti MaR Zebena 3. stupn�m pZep�ťové ochrany s VF filtrem, osazeným v 
�ásti MaR. 
 

2. Technické Zebení 
OV 
 

2.1. 
erpací stanice 

 

Splabky do �erpací stanice pZitékají gravita�n�. Z �erpací stanice se splabky �erpají do hrubého pZed�ibt�ní. 

erpání odpadní vody do samo�istících �esel je pomocí dvou osazených ponorných �erpadel v �erpací 
stanici 
OV. 

erpadla jsou ovládány z rozvád��e MaR - DT. Provozovány v automatickém (standardn�), �i ru�ním 
re~imu. Volba re~imu pZepína�em Aut-Vyp-Ru� na dveZích rozvád��e MaR. 
 V automatickém re~imu jsou �erpadla spínána Zídícím systémem na základ� signálů z plovákových 
spína�ů a hladinové sondy v pZe�erpávací jímce. V provozu je v~dy jedno �erpadlo, druhé spíná dle nátoku. 
Do rozvád��e MaR je z rozvád��e elektro snímán provozní a havarijní stav �erpadel a signalizace automat. 

V �erpací stanici jsou umíst�né plováky a ultrazvuková sonda. 

erpadla jsou pZipojeny pZes frekven�ní m�ni� otá�ek. Otá�ky jsou Zízené od induk�ního průtokom�ru a to 
tak, aby z �erpací stanice byly splabky �erpány v mno~stvím max. 5,0 l/s. 
 

2.2. Samo�istící �esle  
 

Mechanické pZed�ibt�ní zahrnují samo�istící �esle a vertikální lapák písku. Odpadní voda prote�e 
samo�istícími �eslemi, kde dojde k separaci shrabků. Mechanicky pZed�ibt�né odpadní vody budou dále 
protékat do aktiva�ních nádr~í. 
esle mají svoji automatiku. Je zajibt�n pouze signaliza�ní pZenos poruchy 
do systému PLC.   
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2.3. Dmychadla 

 

 Dmychadla vzduchu, která jsou umíst�na v dmychárn�, slou~í k provzdubňování aktiva�ní nádr~e, a 
provzdubn�ní kalojemu.  
Motory dmychadel jsou napájeny ze styka�ových vývodů rozvád��e elektro. Jibt�ny jisti�em a 
nadproudovou ochranou. 

 Dmychadla jsou ovládány z rozvád��e RH. Dmychadla provozována v automatickém (standardn�), �i 
ru�ním re~imu. Volba re~imu pZepína�em Aut-Vyp-Ru� na dveZích rozvád��e RH. 

Obsluze je umo~n�no na operátorském panelu nastavit po~adovanou koncentraci kyslíku v parametru 

„po~adovaný kyslík“. PZi poklesu koncentrace kyslíku za�ne dmychadlo zvybovat svůj výkon 
prostZednictvím frekven�ního m�ni�e a~ na své maximum 50 Hz. Stejn� tak i opa�n�, pZi zvýbení 
koncentrace kyslíku za�ne dmychadlo sni~ovat svůj výkon a~ na své minimum 35 Hz. Pokud bude úroveň 
kyslíku pod dobu 5 minut vybbí ne~ hodnota nastavená v parametru „vypínací kyslík“, odstaví se 
provzdubňování a~ do okam~iku, kdy koncentrace kyslíku klesne na úroveň hodnoty nastavenou 
v parametru „po~adovaný kyslík“. Pokud by odstavení dmychadla trvalo déle ne~ 20 minut, tak dojde 
k zapnutí dmychadla na frekvenci 49 Hz po dobu 3 minut, aby se provedl vznos usedlin. Toto se opakuje 
ka~dých 20 minut, dokud se nevrátí regulace na po~adovaný kyslík. Pokud bude úroveň koncentrace 
kyslíku po dobu 20 minut ni~bí ne~ hodnota nastavená v parametru „minimální kyslík“ aktivuje se alarm 
„obsah kyslíku v nitrifikaci – minimum“. Dmychadla D1.1, D1.,2 slou~í pro ka~dou aktiva�ní nádr~. 

Dmychadlo D1.3 slou~í pro prozvdubn�ní kalojemu a také jako zálo~ní pro aktiva�ní nádr~e. Dmychadlo 

D2 slou~í pro dosazovací nádr~. Nastane-li porucha na provozovaném dmychadle nebo odepnutí 
z automatického re~imu, nahradí ho zálo~ní dmychadlo. 

Dmychadla jsou standardn� provozována pZes frekven�ní m�ni� otá�ek . mimo dmychadla D2. 

Otá�ky pro dmychadlo do kalojemu se nastaví na pevnou hodnotu, která bude zadána technologem. 
 

Do rozvád��e MaR je z rozvád��e elektro RH snímán provozní a poruchový stav dmychadel a signalizace 

Automat. 

 

2.4. Míchadlo 

  

Míchadlo slou~í k promíchávání vody a kalu v první, aktiva�ní �ásti aktiva�ní nádr~e. 
 Motor míchadla napájen ze styka�ového vývodu rozvád��e elektro HR. Jibt�ní 3-fázovým jisti�em a 
nadproudovou ochranou. 

 Míchadlo ovládáno z rozvád��e MaR - DT. Provozováno v automatickém (standardn�), �i ru�ním re~imu. 

Volba re~imu pZepína�em Aut-Vyp-Ru� na dveZích rozvád��e MaR. V automatickém re~imu spíná Zídící 
systém míchadlo v nastavených cyklech (v provozu v~dy stZídav� s provozem dmychadel). Do rozvád��e 
MaR je z rozvád��e elektro snímán provozní a havarijní stav míchadla a signalizace Automat . 

 

 

2.5. Kalojem 

 

 Pro ukládání, stabilizaci a zahubt�ní pZebyte�ného kalu bude realizován kalojem. 
PZebyte�ný kal bude periodicky pZe�erpáván do kalojemu. Ten bude osazen provzdubňovacím 

zaZízením se stZedobublinovým systémem aerace (PSK) pro promíchání obsahu nádr~e a aerobní stabilizaci 
kalu. Dodávku vzduchu do provzdubňovacího systému bude v periodických cyklech zajibťovat dmychadlo 

(D2) instalované v místnosti dmychárny.  
Do rozvád��e MaR je z rozvád��e elektro snímán provozní a havarijní stav míchadla a signalizace 
Automat . 

Hladina je snímána pomocí plováku a radarové sondy. 

 

Odvod odsazené kalové vody bude provád�n od�erpáváním do denitrifikace pomocí �erpadla (P3). 
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3. Technické Zebení obvodů MaR 
 

3.1. Rozvád�� MaR – DT 

 

 Rozvád�� MaR - DT pro �istírnu odpadních vod Radouň slou~í pro napájení vebkerých pZístrojů a dalbích 
zaZízení �ásti MaR v celém prostoru �istírny odpadních vod, a zároveň pro osazení Zídícího systému, �ásti 
pZístrojů MaR, a ovlada�ů pro ru�ní ovládání v�tbiny spotZebi�ů elektro (napájeny z rozv. Elektro). 
Rozvád�� osazen v místnosti obsluhy. Rozvád�� vestav�n do oceloplechové nást�nné skZín� s plnými 
dveZmi. PZívod do rozvád��e i vývody z rozvád��e horem. Na pZívodu rozvád��e osazen 1-pólový vypína�, 
do pZívodu napájení Zídícího systému dále dopln�na pZep�ťová ochrana 3. stupn� s VF filtrem. 
 V rozvád��i budou silové vodi�e vedeny odd�len� od vodi�ů analogových vstupů a výstupů, a binárních 
vstupů a výstupů, bin. výstupy odd�lit od vstupů. (viz bod 1.8). 
 

 

3.2. Yídící systém 

 Yídící systém PLC-MODICON TM221 – tento typ je vy~adován spole�ností S
VK. 
Jedná se o voln� programovatelný systém s dostate�nou výkonností, a vysokou spolehlivostí. Systém je 
schopna plného autonomního provozu, ale mů~e té~ pracovat v Zídící síti s dispe�erskými stanicemi v sítích 
automatizovaných systémů. 
 Yídící systém PLC je v tomto pZípad� dopln�n inteligentním ovládacím displejem, osazeným na dveZích 
rozvád��e MaR. Pomocí displeje je mo~né nejen pZe�íst aktuální hodnoty a stavy snímané Zídící stanicí, ale 
také umo~ňuje v nastavených mezích zm�ny nastavení vybraných parametrů pro Zízení procesu. Jde 
napZíklad o zm�ny �asových programů a podobn�.  
 

 

3.3. Snímání provozních a poruchových stavů 

 Z provozu 
OV snímány důle~ité provozní a poruchové stavy, nutné jak pro samotné Zízení chodu 
�istírny, tak i pro zaznamenávání a pZípadný dálkový pZenos údajů vypovídajících o funkci 
OV. Stavové i 
analogové signály zavedeny na odpovídající binární �i analogové vstupy Zídícího systému.  
Snímané binární stavy: odkud 

 - výpadek fáze rozv. elektro 

- dmychadla  - CHOD, PORUCHA, AUTOMAT rozv. elektro 

 - míchadlo , aktiva�ní nádr~ – CHOD, PORUCHA, AUTOMAT rozv. elektro 

- �erpadlo kalové vody  - CHOD, PORUCHA, AUTOMAT rozv. Elektro 

- �erpadla �erpací stanice  - CHOD. PORUCHA, AUTOMAT rozv. Elektro 

- �erpadla recirkulace  - CHOD. PORUCHA, AUTOMAT rozv. Elektro 

-  kalojem, plovák - Max. a provoz. hladina  

- minimální hladina v dosazovací nádr~i 
- minimální a maximální hladina v �erpací stanici 
- kvitace poruchy 

-  provozní a havarijní stavy �eslí 
 

 Snímané analogové hodnoty: odkud 

- Průtok vody na výstupu z 
OV, výstup z 
OV 

- obsah rozpubt�ného kyslíku v aktiva�ní nádr~i 
- hladina v �erpací jímce 

- hladina v kalojemu 
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3.4. Výstupní povely z Zídícího systému 

 Z Zídícího systému jsou pro Zízení technologie 
OV a signalizaci vyvedeny z binárních (pZípadn� té~ 
analogových) výstupů ní~e vypsané povely.  
Povely binárních výstupů: 
- dmychadla - ZAPNOUT 

-  solenoidové ventily  - OTEVYÍT 

- ventil vratného a pZebyte�ného kalu  - OTEVYÍT 

- míchadlo, akt.nádr~  - ZAPNOUT 

- �erpadla �erpací stanice  - ZAPNOUT 

- �erpadlo v kalojemu  - ZAPNOUT 

- �erpadlo v dosazovací nádr~i  - ZAPNOUT 

-  signálka – sdru~ená PORUCHA 

-  výpadek fáze  
-  porucha 
OV  
 

 

3.5. Ovládání dmychadel  
Dmychadla slou~í k provzdubňování aktiva�ních nádr~í a provzdubn�ní kalojemu. Funkce je ji~ popsána 
v �ásti 2.3. této zprávy.  
Dmychadla, i ventily budou ovládána z rozvád��e MaR - DT. Dmychadla provozována v automatickém 
(standardn�), �i ru�ním re~imu. Volba re~imu pZepína�em Aut-Vyp-Ru� na dveZích rozvád��e MaR. 
Pro zajibt�ní zp�tné kontroly o �innosti dmychadel je z rozvád��e elektro snímán provozní stav CHOD, 

PORUCHA, AUTOMAT dmychadel. Signál zaveden na pZíslubný binární vstup Zídícího systému . 
 

 

3.6. M�Zení průtoku 

 

 Pro kontrolu funkce a stupn� vyu~ití 
OV, a pro zjibt�ní momentálního průtoku vody skrz �istící zaZízení 

OV, je na výstupním potrubí z 
OV a na obtoku 
OV osazeno m�Zení průtoku vody. M�Zící zaZízení 
osazeno v m�Zící bacht� zbudované na pozemku �istírny na výstupním potrubí z 
OV. 
 Navr~eno m�Zení pomocí m�Zícího Parshalova ~labu velikosti P1 a ultrazvukového sníma�e hladiny s 
pZíslubnou vyhodnocovací jednotkou. Vyhodnocovací jednotka napájena nap�tím 230V, 50Hz z rozvád��e 
MaR - DT a situována na zdi místnosti obsluhy, v blízkosti rozvád��e MaR. Analogový výstup z 
vyhodnocovací jednotky (proudová smy�ka 0..20 mA, �i 4..20 mA) je zaveden na odpovídající analogový 
vstup YS v rozvád��i MaR. Zapojení viz výkresová dokumentace MaR. 
 

 

3.7. Snímání hladiny v kalojemu 

 

 V nádr~i kalojemu je pomocí plovákového sníma�e a ultrazvukového sníma�e hladiny snímána provozní 
hladina. Signál o provozní hladin� je zaveden na vstup Zídícího systému. V pZípad� dosa~ení provozní 
max.hladiny je vypnuto dmychadlo a po nastaveném �ase se kalová voda pZe�erpá do aktivace. 
 

 

3.8. Snímání minimální hladiny v dosazovací nárdr~i 
 

 V dosazovací nádr~i je pomocí plovákového sníma�e hladiny snímána minimální provozní hladina. 
V pZípad� minimální hladiny je odstaveno míchadlo. 
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3.9. Ovládání motorických spotZebi�ů 

 

 Z rozvád��e MaR je ovládána v�tbina motorických spotZebi�ů v 
OV. SpotZebi�e napájeny z rozvád��e 
elektro. SpotZebi�e jsou provozovány z automatickém, �i ru�ním re~imu. Volba re~imu a ru�ní zapnutí 
pZepína�i na dveZích rozvád��e MaR. V automatickém re~imu jsou spotZebi�e ovládány povely Zídícího 
systému. 
 

 

3.10. Napájení �ásti MaR 

 

 Z hlavního rozvád��e elektro  bude napájena také rozvodnice MaR, a vebkeré pZístroje MaR namontované 
v 
OV. Napájení 230V, 50Hz  kabelem CYKY-J 3 x 2,5 mm2. Jibt�ní vývodu 1-fázovým jisti�em 16A. 
 

 

3.13. Komunikace 
 

KOMUNIKACE 
OV S CENTRÁLNÍ STANICÍ 

 

V 
OV bude instalována radiostanice TS-D200 UHF1 s modemem MC14DV (po~adavek S
VK), který 
bude pZes sériovou linku spojen s Zídícím systémem PLC. Na vybraném stanovibti (dispe�ink S
VK)) bude 

mo~né pZijímat a vyhodnocovat informace o stavu zaZízení v reálném �ase. 
 

 

 

4. Po~adavky na jiné profese 
4.1. Dodavatel stavební �ásti zajistí 
 

- zhotovení pZípadných kabelových průrazů 

- drobné úpravy dle po~adavků vedoucího montéra 

- zbudování m�Zící bachty v�etn� zabudování m�Zícího Parshallova 

 ~labu na výstupním potrubí z 
OV 

- provedení kabelových výkopů pro podzemní kabelové trasy 

 

 

4.2. Dodavatel strojní �ásti zajistí 
 

- drobné úpravy dle po~adavků vedoucího montéra 

- osazení vebkerého technologického zaZízení do technologie 
OV 

 

 

4.3. Dodavatel elektro zajistí 
 

- montá~ kabelových tras elektro (lávky, ~laby, ochr.trubky, apod.) 
- provedení kabelových výkopů pro podzemní kabelové trasy 

- osazení a vyzbrojení rozvád��e elektro  
- napájení rozvád��e elektro z elektrom�rové rozvodnice RE 

- montá~ motorické instalace elektro dle  PD elektro 

- montá~ sv�telné a zásuvkové instalace elektro a dalbích zaZízení 
 elektro dle této PD 

- napájení zaZízení MaR 

- drobné úpravy dle po~adavků vedoucího montéra 
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4.4. Dodavatel MaR zajistí 
 

- dodr~ení návazností mezi profesí Elektro a MaR 

- montá~ kabelových tras MaR (lávky, ~laby, ochr.trubky, apod.) 
- osazení a vyzbrojení rozvád��e MaR - DT 

- osazení m�rného parshalova ~labu a ultrazvukového sníma�e do m�rné 

 bachty (provést ve spolupráci s dodavatelem zařízení!) 
- osazení vyhodnocovací jednotky průtoku na zeď místnosti obsluhy, 
 a její zapojení 
 - osazení a zapojení plovákových sníma�ů hladiny –  

 - montá~ a zapojení pZípadných dalbích zaZízení MaR, umíst�ných mimo 

 rozvád�� MaR, dle této PD 

- drobné úpravy dle po~adavků vedoucího montéra 

 

 


